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**** オクトーバー・スカイ、Gurobi Optimization, LLC の日本拠点に **** 

 

さて、オクトーバー・スカイは、弊社が設立以来、国内総販売代理店として日本 

国内にて販売をしてまいりました Gurobi Optimizer の開発元である Gurobi Optimization, 

LLC の日本における拠点として、引き続き、日本国内においてビジネス展開をすることにな

りましたので、ご案内させていただきます。 

 

詳細は、以下の Gurobi Optimization, LLC のプレスリリースをご覧ください。 

 

https://www.octobersky.jp/news/gurobi-optimization-os  

 

本プレスリリースのお問い合わせ先：marketing@octobersky.jp  

 

なお、弊社の業務内容に変更はございませんので、ご安心をいただければと思います。引

き続き、弊社は、Gurobi Optimization の日本における拠点として、お客様にご満足いただけ

る製品、保守およびコンサルティングサービスを提供してまいります。 

 

以下は、オクトーバー・スカイから皆様への本件に関するご案内レターの日本文と英文でご

https://www.octobersky.jp/news/gurobi-optimization-os
mailto:marketing@octobersky.jp


ざいます。 

 

------------------------------------------------------------------------- 

 

このたび下記のとおり素晴らしいニュースをお知らせすることができ、嬉しく思っております。

最適化ソフトウェアの世界的リーダーGurobi Optimization が、数理最適化サービスとソリュ

ーションにおけるお客様の信頼のパートナー、オクトーバー・スカイを買収しました。信頼を

お寄せいただいているオクトーバー・スカイのチームがこれまでどおり、お客様にサービス

を提供させていただきますが、Gurobi チームとの深いレベルでの統合により生まれるメリッ

トも、お客様はご利用いただけるようになります。 

 

このたびの買収により、お客様には次のような利点がございます。 

 

1.専門知識とサポートの拡大： 

数理最適化分野の深い知識を持つ弊社のコンサルタントが、今後とも正確で包括的なサポ

ートを提供し、困難で大規模な問題の解決のお手伝いをします。Gurobi との協働により、同

社研究開発（R&D）チームとのこれまでよりもはるかに緊密な連携を含め、最適化に関する

同社の膨大な専門知識やリソースにアクセスできるようになります。このことは、オクトーバ

ー・スカイのお客様に大きな価値をもたらします。 

 

2.革新と進歩： 

このたびの買収は、数理最適化技術の革新と進歩をお約束するものです。弊社は、Gurobi

とともに、最も複雑な最適化課題にお客様が自信を持って取り組むことのできるソリューシ

ョンとサービスの開発に注力してまいります。 

 

3.継続的なトレーニングと教育： 

数理最適化でお客様が抜きんでるための弊社の取り組みは、今後とも揺るぎないものです。

お客様のニーズに応え、最適化技術を効果的に活用していただけるよう、これからも専門ト

レーニングプログラムを定期的に実施してまいります。初心者向けのコースから高度な最

適化プログラミングやモデリングまで、お客様の継続的な学習と成長をサポートさせていた

だきます。 

 

オクトーバー・スカイは、この新しい展開とそれがもたらす機会に大いに期待しています。弊

社はお客様の成功のために献身し、これからも最高レベルのサービスとサポートを提供し

てまいります。 

 



ご質問やご不明な点がございましたら、ご遠慮なくお問い合わせください。オクトーバー・ス

カイは、お客様のパートナーシップに感謝するとともに、今後とも卓越したサービスを提供し

てまいる所存です。 

 

今後とも、宜しくお願い申し上げます。 

 

株式会社オクトーバー・スカイ 

 

---------------------------------------------------------------------------

---- 

 

Announcement: October Sky Joins Forces with Gurobi Optimization         

 

We are thrilled to share some exciting news with you. October Sky, your trusted partner for 

mathematical optimization services and solutions, has been acquired by Gurobi Optimization, 

the global leader in optimization software. You’ll continue to work with the same October 

Sky team you’ve come to know and trust-while benefitting from our deep integration with     

the Gurobi team.                                

 

Here's how this acquisition benefits you: 

 

1.Expanded Expertise and Support: Our consultants, with their deep knowledge in 

mathematical optimization, will continue to provide accurate and comprehensive support to 

help you solve difficult and large-scale problems.   

By joining forces with Gurobi, we will have greater access to their vast pool of optimization 

expertise and resources-including a much closer connection with the Gurobi R&D team. 

This creates great value for October Sky customers. 

 

2.Innovation and Advancement: The acquisition represents a commitment to innovation and 

the advancement of mathematical optimization technology.    

Together, we will work towards developing solutions and services that allow you to tackle 

the most complex optimization challenges with confidence. 

 

3.Continued Training and Education: Our dedication to helping you excel in mathematical 

optimization remains unwavering. We will continue to offer regular and specialized training 

programs to meet your needs and enable you to leverage optimization technology effectively. 



From beginner courses to advanced optimization programming and modeling, we are here to 

support your ongoing learning and growth.                                            

 

We are incredibly excited about this new chapter and the opportunities it presents. Our 

commitment to your success remains our top priority, and we will continue to provide you 

with the highest level of service and support.    

 

Should you have any questions or require further information, please do not hesitate to 

reach out to us. We are grateful for your partnership and look forward to continuing to serve 

you with excellence.                            

 

Best regards,                                                                  

October Sky Co., Ltd.                                                          

 

 

**** 最適化トレーニングのご案内：最適化プログラミング入門コース **** 

 

【開催日時】 2023年 8月 25日（金）  9：30 ～ 17：30 （１日間コース） 

【会場】オンライン開催 

【定員】6 名 

【受講料】 50,000円 

【参加お申込み方法】以下のサイトから、お申込みください。 

          https://www.octobersky.jp/training/training-9844  

【対象者】 

数理最適化について基礎的な知識をお持ちで、数式から実際にアプリケーションを作成す

る流れを体験したい方。Python をベースにコーディングを行いますので、Python のある程

度基本的な文法を理解していることが望ましいです。 

 

【コース概要】 

数理最適化ソルバーGurobi とオブジェクト指向型スクリプト言語 Python を用いて、最適化

モデルから最適化アプリケーションを作成する流れを、演習を交えながら体験できるコース

です。最適化システムの開発・運用に携わるため、Gurobi の詳細な扱い方を学びたい、

Gurobi を扱ったことがあるが、より高度な使用法を学びたい方のためのトレーニングです。

本コースは以下の内容で構成されています。 

 

 

https://www.octobersky.jp/training/training-9844


（Gurobiの基本的な用法） 

Gurobiを用いて最適化プログラミングを行うにあたって、基本となる要素を確認・習得します。

本トレーニングには、Gurobi Optimizerの製品入門トレーニングの内容が包含されています。 

・Python API 

・最適化モデルの構築～最適化の実行 

・csv ファイルを用いた入出力 

 

（プログラミングレベルでの求解性能の向上） 

実際に最適化問題を解くと、終了までに時間がかかる、現実的な時間で終了しないといっ

たケースがあります。この際、最適化モデルを変更せず簡単なコード修正によって高速化

が可能な場合があります。 

・Gurobiパラメータのチューニング 

・初期解の導入 

 

（最適化モデルの修正による求解） 

最適化問題では、特定の制約が求解を厳しくしている、あるいは最適化問題としてのモデ

ル化を難しくしているケースがあります。その際の対処について理解を目指します。 

・Gurobi からの解情報の取得・利用 

・多段階最適化 

 

 

****  各種トレーニングのご案内  **** 

 

オクトーバー・スカイは、各種トレーニングを定期的に開催しています。 

多くの皆様のご参加お申し込みを、お待ちしております。 

 

【製品入門トレーニング】参加費：無料 オンライン開催 

 

Gurobi Optimizer入門トレーニングコース  

開催日時：2023年 7月 26日 （水） 13：30 ～ 17：00  

 

AMPL入門トレーニングコース  

開催日時：2023年 9月 14日 （木） 13：30 ～ 17：00  

 

 

 



【最適化トレーニング】参加費：有料 オンライン開催 

 

プログラミング入門コース 

開催日時：2023年 8月 25日 （金）  9：30 ～ 17：30  

 

トレーニング詳細情報および参加お申込みは、こちらから 

https://www.octobersky.jp/training  

 

 

-----------------------------------------------------------------------    

第１回 充填問題 （全５回） 

                                     株式会社オクトーバー・スカイ 

                   最適化コンサルタント 阿瀬 始 

 

円を平面内でどれだけ密に敷き詰めることができるか、あるいは球をどれだけ密に積み上

げていくことができるかという問題は、充填問題として古くから考察されてきました。この問

題は最適化のパッキング問題と見なすこともできるので、ここで取り上げることにします。 

 

この問題は、その当時大数学者であったドイツのヒルベルト（David Hilbert）が、1900年にパ

リで開かれた第 2 回国際数学者会議で講演した 23 の数学問題の中の第 18 問題「空間を

合同な多面体で埋めること」にも関係があります。このとき、ヒルベルトは、これからの 20世

紀で解決していかなければならない数学の問題を提起し、数学の研究の方向性を示し、20

世紀の数学の発展に大いに寄与したと言われています。 

D.ヒルベルト（一松信訳・解説）、数学の問題、共立出版、現代数学の系譜 4(1969) 

 

本題に入る前にもう少し脱線しておきますと、2000 年を迎えたときにもこのヒルベルトの成

功と同様の試みがなされたのですが、広範囲に広がった数学の分野をとても一人で整理し

てまとめることができなかったようで、かろうじて国際数学連合（IMU）の依頼に応えたスメー

ル（1966 年フィールズ賞受賞）が 18 の問題を提起しました。しかしながら、分野に偏りがあ

るなどの理由のせいかあまり知れ渡っていないようです。最適化の観点からは、スメール

の第 9 問題に「線形計画法の問題」が挙げられているのが興味深いです。結局のところ有

名になったのはクレイ数学研究所が出した「7 つの未解決問題（ミレニアム問題とも言われ

ている）」です。おそらく 1 問解決すると 100 万ドルの賞金がもらえることが話題になったせ

いでしょう。ヒルベルトの 23 問題の中にもありミレニアム問題にも入っているのは、数学の

超難問と言われる「リーマン予想」です。一松信ほか、数学 7 つの未解決問題、森北出版

(2002) 

https://www.octobersky.jp/training


 

さて充填問題に戻りますと、2022 年の国際数学者会議でウクライナの女性数学者が 8 次

元の球充填問題の解決によりフィールズ賞を受賞していますので、球充填問題は数学的に

も現在もなお関心が高いようです。 

 

いよいよ本題に入ります。初めに、2次元の場合の「円を平面内でどれだけ密に敷き詰める

ことができるか」という問題を考察します。実は、2次元の充填問題の解はわかっていて、平

面は同一の正方形によって埋め尽くすことができ（これをここでは、正方形充填と呼びます）、

また同一の正三角形によって埋め尽くすことができる（これをここでは、正三角形充填と呼

びます）ことが知られています。これらの結果は円の充填問題に応用できます。正方形充

填に対応して、正方形の一辺の半分を半径とする円をその中心が正方形の頂点に位置す

るように配置することにより、同一円によって平面を埋め尽くすことができます。このときの

充填率 R は、円の半径を r とすると一辺が 2r の正方形の中に 4 分の 1 円が 4 個あること

から 

 

 R = (4πr^2/4)／((2r)^2) = π／4 ≒ 0.7854 

 

となります。他方、正三角形充填に対しても同様で、正三角形の一辺の半分を半径とする

円をその中心が正三角形の頂点に位置するように配置することにより、同一円によって平

面を埋め尽くすことができます。このときの充填率 Rは、一辺を 2r とする正三角形の中に 6

分の 1円が 3個あることから 

 

 R = (3πr^2/6)／(2r√3r/2) = π／(2√3) ≒ 0.9069 

 

となります。従って、円の充填問題としては正三角形充填の方が充填率は高いことがわか

ります。 

 

以上の事を最適化によって確認しましょう。これは円のパッキング問題を解くことによってで

きます。x 方向長さが固定の LX の長方形領域に指定の N 個の円を詰めるとき、その長方

形の y方向長さ hを最小にするパッキング問題を定式化します。 

変数は、各円の中心座標と縦長さの上界ですので、つぎの記号で表すことにします。 

 

 x1(n)：n番目の円の中心 x 座標、n=1,....,N 

 x2(n)：n番目の円の中心 y座標、n=1,....,N 

 ｈ：縦長さの上界 

 



制約条件はつぎのようになります。 

 

(1)各円は長方形領域の中になければなりませんが、これは次式で表されます。 

 

 r ≦x1(n) ≦LX-r, n=1,....,N 

 r ≦x2(n) ≦h -r, n=1,....,N 

 

(2)円は重なってはいけません。これは、2 つの円の中心距離が 2ｒ以上という式で表されま

す。 

 

 (x1(n1)-x1(n2))^2+(x2(n1)-x2(n2))^2≧4r^2, n1=1,....,N-1; n2=n1+1,....,N 

 

(3)hは縦長さの上界ですが、これは次式で表されます。 

 

 x2(n)+r ≦h, n=1,....,N 

 

目的関数は長方形の縦長さを最小にすることですから、次のように表されます。 

 

 h → 最小 

 

この最適化問題は制約条件(2)が 2次制約で、しかも凸ではありませんから、非凸 2次制約

問題となって、解くのが厄介な問題です。LP、MILP から凸 2 次問題までをカバーしていた

最適化ソルバーGurobiは、2019年後半にリリースした Version9.0以降、非凸 2次問題も解

けるようになりました。この問題を Gurobi で解くには制約条件(2)を変数について双線形の

形に表現し直せばできます。 

 

これからは解法と結果などについて考察します。まずこの定式化で Gurobi を適用すると、

モデルに強い対称性があるため大きな N に対しては計算時間が非常にかかります。円に

は元々番号が付けられているわけではなく、かつすべての円が同じ大きさなので、円の番

号を入れ替えても同じ結果になるからです。その対称性をなくすための方法はいろいろ考

えられますが、たとえばつぎの制約条件を追加すればよいです。 

 

（4）円の順番の対称性防止 

 

 αx1(n1)+x2(n1) ≦αx1(n2)+x2(n2), n1=1,....,N; n2=n1+1,…,N 

 



αは適当な小さい定数です。この制約条件により、長方形領域に対し円を番号の小さい順

に左から右へ、手前から奥に並べようとします。 

 

 

========================================================================== 

本メールマガジンに関するお問い合わせは、こちらから 

お問い合わせ先メールアドレス：info@octobersky.jp  

 

本メールマガジンの配信停止は、下記のメールアドレスまで件名「配信停止」で、 

ご連絡ください。 

配信停止連絡先メールアドレス：marketing@octobersky.jp   

 

本メールマガジンの配信先メールアドレス変更のご連絡は、下記のメールアドレス 

まで、ご連絡ください。 

メールアドレス変更連絡先メールアドレス：marketing@octobersky.jp  

 

過去の全メールマガジンは、メンバー登録後ログイン頂ければ、ご覧になれます。 

メンバー登録は、こちらから（メンバー登録は、無料） 

https://www.octobersky.jp/regist/  

========================================================================== 

本メールマガジンに掲載されている全ての記事、文章等の無断転載を禁止します。 

（株）オクトーバー・スカイ www.octobersky.jp  
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